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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fale i anteny 1010804141010840040
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 7 100%
nauki techniczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Szo6stka

email: szostka@et.put.poznan.pl
tel. 616653895

Elektroniki i Telekomunikaciji
ul.Polanka 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K1_Wo01
1 Wiedza: K1 W02
K1 W05
K1 W08
. .. | K1_uo1
2 Umiejetnosci: K1_U07
K1_U09

3 Kompetencje | brak

spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami propagacji fal elektromagnetycznych w liniach transmisyjnych,
wolnej przestrzeni i atmosferze Ziemi, z podstawami techniki antenowej (podstawowe parametry anten, najczesciej spotykane
typy anten, zastosowanie anten w konkretnych systemach radiokomunikacyjnych), zagadnieniami zwigzanymi z
oddziatywaniem pol em. na organizm cztowieka, podstawami kompatybilnosci em. oraz z metodami pomiaréw toréw
antenowych i parametréw anten, a takze wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci praktycznych zwigzanych z doborem anten
do konkretnego zastosowania oraz z miernictwem radiotechnicznym.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang i podbudowang matematycznie, szczegotowa wiedze w zakresie teorii pola elektromagnetycznego,
propagaciji fal elektromagnetycznych budowy i wtasnosci anten. - [K1_WO07]

2. Ma wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy
(anteny) i uktady (tory antenowe). - [K1_W18]

3. Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych dotyczacych stosowania anten w
telekomunikaciji. - [K1_W24]

4. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. - [K1_W25]

Umiejetnosci:

stronalz3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

1. Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i innych zrédelt, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze formutowac wnioski i uzasadnia¢ opinie. - [K1_UO01]

2. Potrafi sie dalej samodzielnie ksztaici¢. - [K1_UO05]

3. Potrafi rozwigzywac typowe zadania zwigzane z analizg pdl elektromagnetycznych, propagacja fal elektromagnetycznych
oraz projektowaniem i realizacjg anten - [K1_U11]

4. Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw (anten, kabli, ztgczy)
projektowanego uktadu lub systemu elektronicznego; potrafi poréwnaé rozwigzania projektowe elementow (anten, kabli itp.)
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne, rozumie podstawowe pojecia zwigzane z wykonywaniem projektéw
propagacyjnych. - [K1_U12]

5. Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzgdzen zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz warunkami eksploatacyjnymi. -
[K1_U21]

6. Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadéw (anteny, tory antenowe) ?
dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne, budowlane). - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych. - [K1_KO01]

2. Ma swiadomosc¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania etyki zawodowej. - [K1_K02]

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z potencjalnych
niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego wykorzystania. - [K1 KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin koncowy w formie pisemnej (zagadnienia teoretyczne i proste zadania)
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Sprawdziany podczas éwiczen laboratoryjnych (ostatnie zajecia)

Tresci programowe

1. Podstawy elektrostatyki i magnetostatyki

2. Roéwnania Maxwella

3. Fala ptaska, rownanie falowe, polaryzacja i naskérkowos¢

4. Twierdzenie Poyntinga

5. Fale na granicy dwoch osrodkow

6. Fala stojaca, WFS i RL

7. Linie transmisyjne ? rodzaje, budowa, parametry, imped. charakterystyczna, imped. wejsciowa linii, stan zwarcia i
rozwarcia, wykres Smitha

8. Zrédta promieniowania elektromagnetycznego, rola anteny w torze radiowym, podstawowe parametry anten,
zasada wzajemnosci, najprostsze anteny ? dipol krétki, dipol péifalowy, dipol petlowy

9. Anteny nad ziemig idealng i rzeczywista, unipole, anteny prostoliniowe, symetryzacja

10. Uktady antenowe

11. Anteny szerokopasmowe, anteny aperturowe, reflektorowe i mikropaskowe

12. Anteny w systemach radiokomunikacyjnych

13. Montaz i konserwacja anten, wplyw pola em. na organizm cztowieka, przepisy BHP i ochrony srodowiska
14. Pomiary toréw antenowych, reflektometria FDR, pomiary WFS/RL, charakterystyki promieniowania i zysku
energetycznego, pomiary propagacyjne

15. Podstawowe zaleznosci propagacyjne, propagacja w wolnej przestrzeni, strefy Fresnela, kryterium Rayleigha,
przypadek dwéch anten podniesionych

16. Budowa troposfery i jonosfery

17. Rozchodzenie sie fal diugich, srednich, krétkich, ultrakrétkich i mikrofal

18. Projektowanie systemow radiokomunikacyjnych, modele propagacyjne

19. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna systeméw radiokomunikacyjnych

Literatura podstawowa:
1. J. Szostka, Fale i anteny (wyd. lll), Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2006.

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Széstka, Mikrofale. Uktady i systemy, Wyd. Komunikacji i £gcznosci, Warszawa, 2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé

Czas (godz.)

. Wyktad

. Laboratorium

. Przygotowanie do laboratorium

. Dokonczenie sprawozdan z laboratorium
. Konsultacje

. Przygotowanie do egzaminu

. Egzamin

. Studia literaturowe

0 N O WDN PP

30
15
30
30

30

35

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 175
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 75

strona 3z 3




